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Der Verfasser verdankt  Herrn Prof. P. SCHERRER, Di- 
rektor des Physikalischen Ins t i tu ts  der ETH.  die zuvor- 
kommende Lieferung der Radiozink I Aparate, welche 
yon Herrn Dr. P. PREISWERK mit dent Zyklotron her- 
gestellt wurden. Er verdankt  ferner Herrn Dr. E. JA- 
COBI die chemische Iso topent rennung und  Herrn Dr. 
CH. WUNDERLY, wissenschaftlicher Mitarbeiter der Me- 
dizinischen Universit~tsklinik, die Lieferung des ver- 
wendeten Pektinsols. J . H .  MOLL~R 

Radiologische Abtei lung der Universi t~ts-Frauen- 
~linik Ziirich, den 14. August 1946. 

Summary  

Intratumoral iniection o/ an arti/icial radioactive iso- 
tope (radiozinc), suspended in a solution o] pectin: 

The author  has previously reported on a method, 
which consists in the uti l ization of an artificial radio- 
active isotope for the production of localized biological 
radiation effects, by  means of intraperi toneal  injections 
of radiozinc (Zn e3) suspended in a sui tably prepared 
solution of pectin. This procedure was applied to a small 
number  of cases of cancer of the ovaries, with severe 
peritoneal extension, and yielded rather  interest ing 
therapeutic effects in these part icularly bad conditions. 

Evident ly  this method can be applied also to malignant  
fumors of cavitary organs, such as the ur inary bladder 
etc. 

The author  investigated further, whether this proced- 
ure would also be suitable for intersti t ial  radiotherapy, 
as previously presumed. Subcutaneous and intramus- 
cular injections of the same suspension of radiozinc in 
pectin were thus performed on rabbits and were not 
followed by any diffusion of radioactivity outside the 
injected areas, as shown both by autoradiographs and 
controls of blood specimens with a counter, For the 
purpose of preliminary clinical investigation two cases 
of extended cancer of the uterine cervix recieved injec- 
tions of 15 millicuries of radiozinc suspended in pectin 
within the tumor  and its immediate surroundings (these 
cases were also submit ted to the usual X-ray and 
radium-therapy) .  Specimens of blood and urine were 
checked wi th  a counter and showed practically no 
radioactivity. Distinct fibrinous spots were observed a 
tew days later a t  the points of injection. This special 
form of intersti t ial  radiotherapy will presumably gain 
some practical significance, a s  it offers the advantage 
tha t  no foreign bodies have to be inserted in tissues as 
it is the case with radium needles and radon seeds, 
pectin being very well tolerated and resorbed by living 
tissues. 

C o m p t e  rendu des publ i ca t ions  - B i i cherbesprechungen  
R e c e n s i o n i  - R e v i e w s  

R6ntgenographisch-analytische Chemie 
Yon E. BRANDENBERGER 

Lehrbficher und Monographien aus dem Gebiete der 
exakten Wissenschaften, Chemische Reihe, Bd. I I  

(Verlag Birkh~user, Basel 1945) 
(geb. Fr. 28,50, brosch. Ft.  24.50) 

Das Verhalten und  die Eigenschaften fester, nicht- 
flfichtiger und  schwerlSslicher Stoffe konnte yon jeher 
durch die Vorstellungen der molekularen Chemie nicht  
befriedigend gedeutet werden. Dies ftihrte zun/ichst zu 
einer Vernach)iissigung dieses Teiles der Chemie. Vor 
etwa 40 Jahren machte vor allem V. KOHLSGHOTTER 
auf die chemischen Besonderheiten der Festk6rperver- 
b indungen aufmerksam und hob die allgemeine Bedeu- 
tung der Tatsache hervor, dab sie in einer Vielzahl yon 
Bildungsformen auftreten k6nnen.  Die Weiterentwick- 
lung dieses Gebietes der Chemie w~re aber ausgeschlos- 
sen gewesen, wenn nicht  durch die zu ungef/~hr gleicher 
Zeit erfolgte Entdeckung der Interferenzerscheinungen 
der R6ntgenstrahlen Methoden h~tten ausgebaut  wer- 
den kSnnen, durch die allein die neu auf t re tenden Pro- 
bleme gel6st werden k6nnen.  Nur  dank  dieser Methoden 
war es m6glich, tiefer in eine Reihe wichtiger Teilgebiete, 
besonders der anorganischen Chemie, wie in die Metall- 
chemic, die Chemie der schwerl6slichen Oxyde, Hydroxy- 
de und  Hydroxysalze, die Silikatchemie und andere, 
einzudringen und wiehtige Aufschliisse fiber die Beson- 
derheiten disperser Stoffe zu erhalten. 

Als Folge der riesigen Bedeutung r6ntgenographischer 
Methoden fiir die Strukturaufkl~rung fester, besonders 
kristallisierter Stoffe existieren eine Reihe ausgezeich- 

neter umfangreicher Werke, in denen diese eingehend 
behandelt  und  die Resultate zusammengestellt  sind. Bis 
jetzt  fehlte aber eine knappe Darstellung der Gesamt- 
heft der 1Viethoden und  der iVi6glichkeiten der Anwen- 
dung auf chemische Probleme. Diese Lficke wird durch 
das vorliegende Buch yon E. BRANDENBERGER aufs beste 
ausgefiillt. 

In  einem ersten Kapitel  wird das Wesen der I~ristalle 
kurz charakterisiert. Bei kristallisierten Verbindungen 
lassen sich zwei Gruppen unterscheiden. Bei der ersten 
sind die Kristalle durch gittermiiBige Anordnung yon 
geometrisch abgesehlossenen und  chemisch abgesitttig- 
ten Atomverb/inden aufgebaut;  der Autor ne nn t  sie 
+Molekiilverbindungen+. Bei der zweiten Gruppe, sie 
umfal3t die Mehrzahl anorganischer Verbindungen, bil- 
den die Atome nicht  mehr abgeschlossene Verb~nde, sie 
bilden vielmehr periodische, an sich bis ins Unendliche 
reiehende Konfigurat ionen;  sie werden Kristal lverbin- 
dungen genannt .  Die Bezeichnung c(Molekfilverbin- 
dungen+ fiir die erste Gruppe scheint dem Referenten 
nicht glficklich gew~hlt, da dieser Begriff vom Chemiker 
seit mehr als einem Jahrhunder t  in ganz anderer Weise 
benutz t  wird und  heute auf Grund der Theorie der 
chemischen Bindung auch eine scharfe Umgrenzung 
erhalten hat. 

Nach einer kurzen Besprechung der Verfahren der 
r6ntgenographisehen Untersuchung kristallisierter Stoffe 
und  der Interferenzversuche mit  Elektronenstrahlen 
folgen Ausfiihrungen fiber amorphe und kristallisierte 
Phasen. 

Die fibliche anorganisch-chemische Analyse wie auch 
die Spektralanalyse gestatten bei reinen festen Stoffen 
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oder in einem Gemisch solcher nur  die verschiedenen 
Elemente  bzw. Ionen festzustellen; es ist  dies eine be- 
tr/ichtliche Einschr/inkung. Die RSntgeninterferenzen 
sind charakter is t isch fiir eine bes t immte Kris ta l l s t ruk-  
tur.  R6ntgenographiseh 1/~t sich deshalb feststellen, in 
welcher Kr is ta l la r t  oder in welchen Kris ta l lar ten  eine 
gegebene Anzahl  yon Elementen vorliegen. Dies gestat-  
t e t  die Ident if iz ierung best immter ,  fester, chemischer 
Verbindungen in einheitl ichen Stoffen und Gemischen. 
Die Methoden dieser r6ntgenographischen Analyse,  ihre 
M6glichkeiten und Grenzen werden kri t isch besprochen. 
Die Anwendung dieser Methodik zum Studium che- 
mischer Umwandtungen im festen Zus tand ist  der  Inha t t  
eines weiteren Kapitels .  

Kr is ta l lverbindungen t re ten in einer Vielzahl yon Bil- 
dungsformen auf, die sieh dutch Gr6Be und Fo rm der 
Kristalle,  durch Git terstSrungen und Fehlordnungs-  
erscheinungen unterscheiden. Deren Ermi t t l ung  und 
Charakter is ierung mi t  Hilfe der  R6ntgenst rahlen ist  
eine besonders wichtige und heikle Aufgabe und n immt  
deshalb im Buche yon BRANDENBERGER den ihr ge- 
bi ihrenden Raum ein. 

In  einem letzten Kapi te l  wird kurz der allgemeine 
Gang einer Kr i s ta l l s t ruk turbes t immung geschildert  und 
die wichtigsten allgemeinen Ergebnisse der Konst i tu-  
t ionsermit t lung der Stoffe mit  R/Sntgen- und Elektronen-  
s t rahlen zus~mmengestell t .  Es i t ihrt  dies zu einer all- 
gemeinen Stereochemie und Systemat ik ,  die sAmtliche 
Verbindungen,  die molekularen und die Kris ta l lverbin-  
dungen, umfaBt. Dem Autor  ergibt  sich dabei  die Ge- 
legenheit,  seine eigenen sehr bemerkenswerten An- 
schauungen darzulegen, die abe t  wohl nicht  yon jedem 
Chemiker widerspruchslos hingenommen werden. 

Es ist  sehr begriiBenswert, daB, jedem Abschni t t  ein 
Verzeichnis darauf  beziiglicher, wichtiger Arbei ten bei- 
gegeben ist. Bei der  gro~]en Zahl der auf diesen Gebieten 
ver6ffentl ichten Untersuchungen sind diese Verzeich- 
nisse begreiflicherweise sehr unvollst~ndig. Die getrof- 
fene Auswahl  ist  aber  im groBen und ganzen eine sehr 
glficktiche. 

Aus dem chemischen Schrif t tum, besonders dem ame- 
rikanischen, is t  zu ersehen, dab  die r6ntgenographische 
Methodik in der wissenschaftlichen und technischen 
Chemie sowie in der Mater ia lkunde in le tz ter  Zeit in 
s ta rk  vermehr tem MaBe Eingang findet. Die Herstel ler  
von ROntgeneinrichtungen bringen neue, hochent-  
wickelte Appara t e  ftir St rukturforschungen in den 
Handel .  Jede Popularis ierung an  sich kompliz ier ter  Me- 
thoden schlieBt die Gefahr in sich, dab  deren M6glich- 
kei ten miBdeutet  und die Grenzen i ibersch~tzt  werden. 
Es ist  deshalb auBerordentlich wertvoll ,  dab nun ein 
Werk  exist iert ,  das ein der  Chemie nahestehender  ROnt- 
genspezialist  und Strukturforscher  sowie hervorragender  
Kenner  der Mater ia lkunde geschrieben hat.  E r  ha t  dar in 
seine eigene reiche Erfahrung und die Erkenntnisse  
anderer  Forscher in ituBerst klarer Weise und mit  der  
n6tigen Kr i t ik  dem groflen Kreise der Chemiker leicht 
zug~nglich gemacht.  W. FEITKNECttT 

Pflanzliche Infektionslehre 
Von ERNST G;~UMANN 

Mit 311 Abbfldungen und 90 Tabellen im Text  
Biologische Reihe I 

(Verlag BirkhAuser, Basel 1946) 
(brosch. Fr.  44.50, geb. Fr .  48.50) 

GXUMANN bezeichnet seine durch den Verlag mi t  
groBer Sorgfalt  ausgestal tete  ~Pflanzliche Infektions- 

lehre~, als Lehrbuch,  das  die allgemeinen parasi tolo-  
gischen und epidemiologischen Gesichtspunkte zur Dar-  
steIlung bringen sotk Aus der  Tendenz heraus, die ge- 
br/~uchlichen Fachausdr i icke  zu umschreiben und -- 
soweit sie der  Humanmediz in  ent lehnt  sind - in ihrer 
Begriffswandlung zu erkl~ren, ist  nun aUerdings ein 
Werk  entstanden,  das wesentlich mehr  ist, als der  Ver~ 
fasser beansprucht .  G~UMANN ha t  mit  seinem Lehrbuch 
tiber das yon ihm angestrebte  Ziel hinaus gewollt  oder 
ungewollt  den Grundstein zu einer vergleichenden In-  
fektionslehre gelegt. Ich  bin tiberzeugt, dab  kein Fach-  
ver t re ter  der  humanen und veterin~ren Mikrobiologie 
darauf  verzichten wird, sein eigenes Wissen durch die 
uns durch G~UHANN zug~inglich gewordene pflanzliche 
Infektionslehre zu erg/inzen, vermit te ln  doch bereits  die 
ersten hunder t  Seiten Einblicke in ein Geschehen, das 
objekt iv  bedingt . t iberhaupt  nur dem Botaniker  zug~ing- 
lich ist. So ist es auch nicht  erstaunlich, dab die hier vor- 
getragenen Kenntnisse tiber den Infekt ionsmechanismus 
weir t iber das hinausgehen, was der Mediziner dar i iber  
zu wissen pflegt, t ro tzdem er nicht  nur  an  der Erkran-  
kuflg, sondern auch an der  Infekt ion interessiert  ist  und 
auch seinerseits das Schwergewicht auf  die Prophylaxe  
legt I 

Das zweite wiederum rund 100 Seiten umfassende 
Kapi te l  behandel t  die In fek tke t ten  und dami t  die Epi-  
demiologie der pflanzlichen Infekt ionskrankhei ten.  Be- 
ztiglich der Infektionsquellen und der Reservoirs sieht 
sich die pflanztiche Infektionslehre vor dieselben Schwie- 
r igkeiten gestellt  wie die menschliche und tierische. Das 
Nebenwir tsproblem als Reservoir  stelt t  sich dor t  wie 
hier. Die entsprechenden Kenntnisse im Pflanzenreich 
verm6chten aber  vielleicht die Humanmediz iner  gele- 
gentlich vor Hypothesen,  wie sie zum Beispiel CHARLES 
NICOLLS in bezug auf die ¢~0bersommerung~ des Fleck- 
typhus  aufgestell t  hat,  zu bewahren. DaB die pflanzen- 
pathogenen Mikroorganismen das saprophyt~re  Exil  im 
allgemeinen.besser er t ragen als die menschlichen, diirf te 
unwidersprochen bleiben, immerhin sei darauf  hinge- 
wiesen, dab  bei Milzbrandepizootien der  Boden die 
Haupt ro l le  spielt.  

GroSar t ig  wirken auf den unter  nati ir l ichen Verh~lt- 
nissen ja  immer mi t  groBen Fehlerquellen operierenden 
und unter  experimentel len Bedingungen im besten Fal l  
auf ein paar  hunder t  M~use angewiesenen Mediziner, 
die wiederum durch das Objekt  erm6glichten epidemio- 
logischen Untersuchungen bei  Pflanzenepidemien und 
die Pr~izision der Methodik, mi t  tier die einzelnen epide- 
miologisch bedeutsamen Fak to ren  erfaflt werden k6nnen. 
Mit groBem Gewinn werden Mediziner und Veterin/ir 
auch die Abschni t te  tiber Virulenzsteigerung lesen, 
br ingt  doch G~,UMANN bier einen Gedanken zum Aus- 
druck (Entmischung yon Erregerpopulat ionen),  der 
auch in der Human-  und Veterin/irbakteriologie immer 
mehr  an Boden gewinnt. 

In  zwei weiteren Kapi te ln  vdn je  100 und 200 Seiten 
gelangen parasi t ische Eignung der  Erreger  und Krank -  
hei tsberei tschaft  des Wir tes  zur Darstel lung.  Nirgends 
t re ten  die Differenzen des Verhal tens yon t ier ischem und 
pflanzlichem Organismus so sehr  in Erscheinung als im 
Abschni t t  fiber die Abwehrreakt ionen.  Hier  zeigt sich 
auch, wie grol3 die Schwierigkeiten sind, mi t  einer yon 
der Humanmediz in  t ibernommenen Nomenkla tu r  das 
so wesentlich anders  gear~ete Geschehen im Pflanzen- 
reich zur Darstel lung zu bringen. 

Nach einem ktirzeren Abschni t t  tiber die pathologisch- 
anatomischen und pathologisch-physiologischen Ver- 
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hAltnisse der kranken Pflanze schlieBt da,s Buch mit  
einer p regnant  gefagten Darstellung der prophylak- 
tischen und  therapeutischen M/Sgliehkeiten. 

Das G)IUMANNsehe Buch ist heute ;chon viel mehr 
als ein Lehrbuch Iiir an pflanzlieher Intektionslehre in- 
teressierte Kreise. Es ist dr ingend zu wiinschen, dal3 
Human-  und  Veterinitrbakteriologen auch mit  dieser 
Welt  ver t raut  werden. Soweit sie am allgemeinen 
Infektionsgeschehen interessiert sind, werden sie das 

Buch nach einer ersten Durchsicht zu einem Bestand- 
tell ihrer Handbibl io thek maehen. G~uMAmq wiinschte 
eHinweise und Ratschl~ige,. 1Vi6gen sic ihm recht gahl- 
reich zuteil werden und  m6ge er, der wie kaum ein 
anderer Autor dazu in der Lage ist, uns in einer nahen 
Zukunf t  auch die vergleichende Infektionslehre be- 
scheren, zu der er mit  seinem Lehrbuch den Grund- 
stein gelegt hat.  

A. GRUMBACH 

I n  f o r m a t i o n s  - I n f o r m a t i o n e n  - I n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

Experientia majorum 

Zum 100. Jahrestag der Entdeckung des Planeten Neptun 
am 23, september 18,16 

",Vohl selten hat  eine Entdeckung der exakten Wissen- 
schaften solch s taunende Bewunderung bei den Zeit- 
genossen hervorgerufen wie die Vorausberechnung des 
vorher yon n iemandem gesehenen Planeten  Neptun,  
1842 hat te  COMTE mit  seinem ~ Savoir pour pr6voir~ die 
Parole der Wissenschaftsphilosophie des 19. Jahrhun-  
derts ausgesprochen und  schon 4 Jahre sparer feierte 
die Astronomie den gl/inzendsten Tr iumph des ,espri t  
positif~: Am 23. September 1846 erhielt Dr. GALLE, 
damals Assistent an der Berliner Sternwarte einen Brief 
des franz6sischen Astronomen LEV~RRIER veto 18. dieses 
Monats, in welchem Bahnelemente und  (3rter eines 
hypothetischen Planeten,  die aus den bloBen StSrungen 
der Uranusbahn  gerechnet waren, angegeben wurden. 
Und noch am gleichen Abend fand GALL~ den neuen 
Planeten am vorausgerechneten Ort! Nicht die bloge 
Prophezeiung einer neuen Tatsache, sondern die Pr/i- 
zision in der Voraussage der riiulnlichen und  zeitlichen 
Koordinaten einer neuen Sinneswahrnehrnung yon 
einer bisher unbekann ten  Tatsache war es, die den 
groBen Eindruck machte. 

Bekanntl ich hat  es bis welt ins 18. Jahrhunder t  ge- 
dauert,  bis die Astronomie das klassische Planeten-  
system der Antike um einen neuen Planeten erweitern 
konnte.  1781 entdeckte HERSCHEL mit  seinem grogen 
Teleskop den Uranus, wobei sich dana  sp/iter heraus- 
stellte, dab dieser Planet  schon friiher yon FLAMSTEI~D, 
BRADLEY, ~V[AYER und LEMONNIER beobachtet,  abet 
nicht  als Planet  erkannt,  sondern als Fixstern angesehen 
worden war. Im  Gegensatz zu den ,klassischen ~ Planeten 
war es nun  recht schwierig, ffir Uranus  Ephemeriden- 
tafeln aufzustellen, die far mehrere Jahrzehnte gfiltig 
blieben. Selbst die besten Uranustafeln yon BOUVARD 
(1821), die unter  sorgfAltiger Berechnung der Jupiter- 
und  Saturnst6rungen gerechnet waren, reichten gerade 
aus, um die Beobachtungen yon 1781--1821 darzustellen, 
wiihrend fiir die iilteren Beobachtungen yon 1690-- 1771 
sich Fehler bis zu 2' ergaben. Abet  auch die naheliegende 
Beschr/~nkung auf das moderne Beobachtungsmaterial  
ntitzte nichts, da 1840 die Tafeln wiederum Fehler er- 
gaben, die zu Bogenminuten anwuchsen. Es befestigte 
sich deshalb bei den Astronomen die Ansicht, dab die 
Bahnelemente des Uranus  noch durch eine externe 
Ursache gest6rt wurden, wobei diese St/Srungen erst 
in einem 1/ingeren Zeitraum so weit angewachsen waren, 
dab sie sich deutlich bemerkbar  machten. 

BESSEL erkl/~rte deshalb 1840 (Pop. Vortr., S. '450ff.), 
dab diese Uranusanomalien keinesfalls gegen das Gesetz 
der allgemeinen Gravi ta t ion sprechen, ja, dab umge- 
kehrt die Anwendung dieses Gesetzes auf die Anomalien 
vielleicht sogar zur Entdeckung eines neuen Planeten  
fahren werde. 1842 stellte die GOttinger Akademie sogar 
eine Preisfrage darfiber; sie blieb aber unbeantworte t .  

1845 forderte nun  ARA6O, tier Direktor der Pariser 
Sternwarte den j ungen LEV~RRIER, den er als gewandten 

Tabelle I 
Abweichungen der be obachteten yon den berechneten L/ingen 

des Uranus. 

jahr BOUVARD LEVERRIERI LEVERRIER II] ADAMS 

1690 
1712 
1750 
1753 
1756 
1764 
1769 
1771 

1781--82 
1783--84 
1785--88 
1789--90 
1791--92 
1793--94 
1795--97 
1797--01 
1802--04 
1804~06 
1807--08 
1808--10 
1811--13 
1813--15 
1816--17 
1818--20 
1821--23 
1824-- 27 
1828--30 

1835 
1835--36 
1837--38 
1839--40 
1841--42 
1842--44 
1844--45 

_66'/9 
-62 ,5  
-67 ,8  

33,6 
21,2 

9,8 
11,9 

-15,  9 
-20 ,5  
-22 ,3  
- 28 ,9  
-27 ,8  
-31 ,0  
-31 ,5  
-32, 0 
-35 ,3  
-35 ,5  
-35 ,0  
-35 ,9  
-36 ,1  
-a7,8 
-33 ,6  
- 32 ,5  
-30,  4 
- 24 ,9  
- 9 , 6  

27,4 
30,4 
46,3 
63,1 
77,1 
89,9 

107,5 

20;'5 
10,8 
2,0 

- 8 , 1  
- 7 , 8  
-10 ,5  
-10 ,1  
- 6 , 7  
- 3 , 4  
- 0 , 4  

3,1 
3,8 
4,4 
4,5 
6,0 
3,8 
1,7 

- 7,6 
- 7 , 3  
- 4 , 5  
- 4 , 7  
- 2,1 

0,7 
1,5 
3,1 
6,5 

-1979 
5,5 

- 7 , 4  

- 4 , 0  
4,9 
3;7 

2,3 
0,1 

- 1 , 2  
- 3 , 4  

0,3 
- 0 , 5  
- 1 , 0  

0,9 
0,8 
0,8 
2,1 
0,8 

- 0 , 5  
- 0 , 9  

0,5 
0,4 
0,9 

- 5,4  
- 2 , 2  
- 0 , 8  

2,3 
2,5 
2,2 
0,2 

- 0,4 
- 0 , 3  

6;'3 
- 2 , 6  

5 ,2 .  
- 4 , 0  
-4 ,  1 

1,8 
12,8 

0,5 
-0,2 
-1 ,1  
- 1 , 0  
-1 ,0  

0,0 
- 0 , 8  

1,9 

0,0 
0,6 

- 1 , 0  

- 2 , 2  
0,1 
2 , I  
2,4 

- 1 , 3  

-1 ,5  
1,3 


